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Introduction

* La cartographie désigne la réalisation et I'étude des
cartes géographiques et géologiques. Elle est tres
dépendante de la géodésie, science qui s'efforce de
décrire, mesurer et rendre compte de la forme et des
dimensions de la Terre.

* Le principe majeur de la cartographie est Ia
représentation de données sur un support réduit
représentant un espace généralement tenu pour réel.

* L'objectif de la carte, c'est une représentation concise et
efficace, la simplification de phénomeénes complexes
(politiques, économiques, sociaux, militaires, etc.) a
I'ceuvre sur l'espace représenté afin de permettre une
compréhension rapide et pertinente.
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Introduction

* Les acteurs principaux de la cartographie étaient
traditionnellement les explorateurs et les cartographes, afin de
définir I'espace des Etats, et les espaces des territoires
explorés.

* Aujourd'hui, la cartographie moderne est transdisciplinaire et

s'applique a presque toutes les sciences : la géologie, la
biologie, l'urbanisme, la sociologie etc. nécessitent une
collaboration entre cartographes, experts, et analystes de
données.

* Les données numériques et satellitaires font de l'informatique
et de l'informaticien de nouveaux partenaires-clefs, tandis que
les netizens ou cybercitoyens rejoignent depuis peu le groupe avec
la cartographie 2.0 et la cartographie d'information.

Introduction

Le Systeme d’Information Géographique est basé sur trois
mots clés :

% « Systéeme » qui désigne dans ce contexte une collection
d’éléments satisfaisant une relation ;

+ « Information » qui, dans ce contexte, est la signification
potentielle attachée a des données qui sont elles-mémes une
représentation conventionnelle d'un fait, d'une notion ou d’un
phénomeéne convenant a une communication, une
interprétation ou un traitement ;

% « Géographique » qui qualifie ce qui est relatif a la Terre, aux
hommes et a leurs activités a la surface de la Terre.
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Introduction

* Un SIG est un systeme d'information con¢u pour recueillir,
stocker, traiter, analyser, gérer et présenter tous les types
de données spatiales et géographiques.

* Lacronyme SIG est parfois utilisé pour définir les « sciences
de l'information géographiques » ou « études surl'information

géo-spatiale ».

* Cela se réfere aux carrieres ou aux métiers qui travaillent
avec des systemes d’information géographique et dans une
plus large mesure avec les disciplines de la géo-informatique.
Ce que I'on peut observer au-dela du simple concept de SIG a
trait aux données de l'infrastructure spatiale.

Introduction

* Dans un sens plus général, le terme SIG décrit un
systeme d’information qui integre, stocke, analyse, et
affiche I'information géographique.

* Les applications liées aux SIG sont des outils qui
permettent aux utilisateurs de créer des requétes
interactives, d’analyser [Il'information spatiale, de
modifier et d’éditer des données au travers de cartes
et d’y répondre cartographiquement.

* La science de l'information géographique est la science
qui sous-tend les applications, les concepts et les
systémes géographiques.
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Introduction

* Le SIG est un terme général qui se réféere a un certain
nombre de technologies, de processus et de méthodes.
Celles-ci sont étroitement liées a l'aménagement du
territoire, la gestion des infrastructures et réseaux, le
transport et la logistique, Il'assurance, Iles
télécommunications, l'ingénierie, la planification,
I’éducation et la recherche, etc.

* (C’est pour cette raison que les SIG sont a l'origine de
nombreux services de géolocalisation basés sur
I'analyse des données et leur visualisation.

Introduction

* La géomatique est un ensemble organisé de matériels
informatiques, de logiciels, de données géographiques et de
personnel capable de saisir, stocker, mettre a jour,
manipuler, analyser et présenter toutes formes
d'informations géographiquement référencées.

++ Elle constitue :

* un instrument technique de I'aménagement du territoire et de
la gestion des ressources ;

* une technologie incontournable dans la mise en ceuvre des
politiques relatives a Il'aménagement du territoire, la
planification économique, I'urbanisme, la décentralisation etc.
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Introduction

Elle permet :
d’avoir une meilleure connaissance du territoire ;
d’anticiper sur les perspectives d’aménagement en
s’appuyant sur une optimisation et une mise en
cohérence des données du monde réel ;
de fournir des informations fiables référencées
partiellement (local, région, pays, etc.) ou
totalement a la Terre ;

Elle contribue a:
la gestion des entités territoriales ;
la proposition des scénarii d’aménagement et de
gestion des ressources naturelles et humaines;

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

« Utilisée par les civilisations les plus anciennes, la
représentation cartographique des éléments du territoire et sa
délimitation ont depuis toujours suscité un intérét particulier.

* L'histoire des cartes est si ancienne qu'il est difficile d'en
préciser exactement ses débuts. Certains archéologues
supposent que quelques groupes ont su exprimer leurs
connaissances géographiques par la carte plutét que par
I'écriture. Il est probable en effet que l'art de dessiner des
cartes appartienne aux types les plus anciens de l'art
graphique, commun a toutes les nations primitives.

* Les croquis préhistoriques et autres éléments cartographiques
sommaires, retrouvés sur les traces de nos ancétres, en
témoignent.
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un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel
* 2500 awv. J.-C. : on trouve la plus ancienne « carte » géographique

gravée sur une tablette de terre cuite. Elle provient des fouilles
de Ga-Sur a Nuzi en Mésopotamie.

* Une autre représentation connue est la Carte babylonienne du
monde qui est une tablette d’argile datée entre 700 et 500 ans
avant J.-C. Elle provient du site de Sippar, région située au sud
ouest de Bagdad. On y voit un disque entouré d'eau, prolongé
par les sept iles d'un océan céleste. Au centre est placée
Babylone (Figure 1- 2) Portulan de la cote Atlanthue

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* Les premiéres bases de la géodésie et de la trigonométrie
ont été posées par le philosophe grec Thalés de Milet au
Vieme siécle avant J.-C. Il propose également une description
de la Terre sous la forme d'un disque flottant. La
représentation évolue ensuite avec le philosophe grec
Anaximandre (mort vers -546) qui aurait été le premier a
proposer une carte du monde.

* Anaximandre considére le monde comme étant circulaire et
ayant pour centre la mer Egée. Il est divisé en trois continents :
I'Europe, la Libye (I'Afrique actuelle) et 1'Asie, entourés par un
océan extérieur. Il introduit aussi la notion de sphere céleste,
concept que I'on retrouve aujourd’hui en astronomie.
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un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* D’autres savants grecs, comme Pythagore, ont largement
contribué au développement de la cartographie et de la
topométrie, grace a leurs travaux en géométrie et en
mathématiques. Platon (429-348 av. ].-C.) a notamment
proposé l'idée d'une Terre ronde et c’est Aristote (384-322 av.
J.-C.) qui a démontré le principe de sphéricité de la Terre.

* A partir du Xeme siecle, les marins disposent d’'instruments
pour déterminer leur route et la latitude de leur bateau. Elle
est alors estimée a I'aide d’un astrolabe en vérifiant la hauteur
de I'étoile polaire au-dessus de I'horizon. Des cartes plus
précises sont ainsi congues. Appelées « portulans », elles
représentent avec précision les ports et les premieres voies
maritimes.

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* Les découvertes successives du XVIleme siecle redessinent peu
a peu le monde géographique tel qu’il est observé par les
explorateurs. Les grands noms de l'histoire des découvertes
comme Marco Polo, Christophe Colomb ou Fernand de
Magellan, étaient tous accompagnés de leur capitaine de
cartographie. Chargés de retracer sur un plan leur parcours
ainsi que les nouvelles terres observées durant leurs
expéditions, ils ont participé aux premieres acquisitions
d’informations géographiques a une échelle mondiale.
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un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

Cette Figure correspond a une des premieres mappemondes représentant
assez fidelement les cinq continents sur une méme illustration.

Figure : Mappemonde de 1559

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* Au XVllleme siécle, Napoléon donne une impulsion a la confection d'un cadastre
parcellaire ayant pour but de clarifier la connaissance précise des propriétés
foncieres en vue d'une meilleure répartition de I'impot. En France, il initie ensuite la
mise en ceuvre de Carte d'Etat-major, carte au 1 : 80’000, réalisée entre 1832 et
1880, permettant d’obtenir une connaissance complete du territoire national dans
ses trois dimensions, avec toutes les routes et tous les chemins que peut utiliser une
armée en mouvement.

Figuren: Ingénieur-géographe sous I'Empire




un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

e Au XXeme siecle, lors des deux Guerres Mondiales, c’est la
photographie aérienne qui prend le pas sur le travail de terrain. Utile
a la reconnaissance militaire, les techniques évolueront dés lors tres
vite afin de satisfaire les besoins des chefs d’opérations recherchant
une précision toujours plus détaillée des territoires. La rapidité de sa
mise en ceuvre et la possibilité de couvrir un large territoire en peu
de temps en font donc un atout majeur dans un contexte mondial ou
I'information géographique devient un avantage stratégique.

=1 A AN

* Figure 4 : Vue aérienne d'un fort durant la premiere guerre mondiale.

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* C'est ensuite la Guerre Froide qui lancera un nouveau défi technologique : la
conquéte spatiale. C’est ainsi qu’en 1957, le premier satellite artificiel, Spoutnik, est
lancé dans I'espace en orbite autour de la Terre. Les données transmises ont servi a
une analyse de la propagation des signaux dans 'ionosphere.

Figure : Spoutnik-1 et Vue de la Terre depuis I'espace
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un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* Dés les années 1970, des programmes d’observation de la Terre
depuis l'espace sont lancés, comme par exemple Landsat dont
I'objectif principal était le monitoring des ressources naturelles.
Depuis de nombreux satellites a des fins de télédétection ont été
lancés et permettent une cartographie globale et précise de la
surface terrestre.

o
ww.npoc.ch)

Figure : Scéne Landsat des Alpes Suisses (surce thttp: //w

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* o La localisation par satellites s’est en bonne partie développée
autour du programme NAVSTAR-GPS (Global Positioning System)
des les années 1960 et c'est a partir de 1978 que les premiers
satellites GPS sont envoyés dans l'espace par le Département de la
Défense des Etats-Unis. En 1995, la constellation des 24 satellites du
GPS est opérationnelle et recouvre l'ensemble de la planete. Des
2000 des signaux non dégradés sont disponibles pour la
communauté civile. -

Figure : Satellite appartenant a la constellation du GPS

2022-04-05
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un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

* En 2004 apparait le logiciel Google Earth. Pourvu des données topographiques
rassemblées par la NASA qui sont couplées avec un assemblage de photographies
satellitaires ou aériennes, il permet a tout utilisateur de survoler la Terre, de
parcourir la surface terrestre et de zoomer sur un lieu de son choix. D’autres globes
virtuels, fournissant une couverture globale, sont également disponibles

Figure : Vue 3D des Alpes via Google_Earth

un peu d’historique carto/sig...géomatique
Un héritage culturel

1960: début de la cartographie assistée paf
ordinateur

1970: amorce de la télédétection

1980: apparition de la micro- Telédétection

informatique, confection de données
numériques

1985: début des SIG

Systéme de gestion
de données

1990: développement d’applications

2000: intégration et développement d’outfls
spécialisés

2005: foisonnement d’applications
cartographiques sur le web!

2022-04-05
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Historique de la cartographie web

* 1989 - Naissance du www

*  1990-Fureteur et serveur web

e 1991 HTTP

* 1993 Xerox Parc Mapserver (premier serveur carto)

* 1994 Premier Atlas sur Internet : Le Canada

* 1996 Mapquest application cartographique

* 1996 Geomedia WebMap 1.0 Serveur cartographique avec I'utilisation de données vectorielles

* 1997 UMN MapServer 1.0 Serveur dév. Avec la NASA en Open Source.
e 2000 Arc IMS 3.0 1¢" Serveur de cartes d’Esri

e 2000 Nasa Worldwind Premier globe terrestre virtuel

* 2004 OpenStreetMap création de carte collaborative

* 2005 Google Map

e 2005 Google Earth

* 2005 Openlayer Interface web Opensource
* 2007 MapFish Systéeme d’intégration d’outils pour la création de Sig web
* 2009 ArcGis Online

(GERMAIN, Mickael.(2013) Note de cours: Systéme d’information
géographique sur le web (GMQ 717). Université de Sherbrooke )

un peu d’historique carto/sig...géomatique

Un héritage culturel

Cette chronologie d’évenements refléte en bonne partie I'évolution des représentations,
des technologies et des méthodes employées pour observer et représenter notre
environnement. Depuis les premiéres esquisses cartographiques jusqu’a I'avénement
des technologies actuelles, une constante subsiste : transcrire une réalité complexe sur
un support permettant une meilleure compréhension de I'espace dans lequel nous
vivons. On s’apercoit que ce sont souvent les conflits armés et les intéréts militaires qui
ont donné une impulsion a cette évolution et que ce n’est que récemment que le grand
public a acces a des informations cartographiques détaillées et dispose d'un systéme de

localisation précise avec GPS.

2022-04-05
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La Cartographie

* Les cartes ont toujours été d'excellents moyens de communication.

* Les phénomeénes du monde réel sont représentés sur des cartes par
des codes ou structures qui se veulent universelles.

* En fonction de la simplicité de ce codage, la lecture de la carte
nécessitera ou non une interprétation des données et permettra au
lecteur de comprendre ou d'interpréter le ou les phénomenes qui
sont représentés.

* Une carte bien faite permet une lecture simple et une
compréhension claire.

+ Etymologiquement le mot « carte » vient du latin charta : papier,
dérivé du grec khartes : feuille de papyrus. Parmi les nombreuses
définitions existantes, nous pouvons citer les suivantes :

La Cartographie

Comité francais de cartographie : la carte est une représentation
géométrique conventionnelle, généralement plane, en positions
relatives, de phénoménes concrets ou abstraits, localisables dans
I'espace. C'est aussi un document portant cette représentation ou
une partie de cette représentation sous forme d'une figure
manuscrite, imprimée ou réalisée par tout autre moyen.

Comité francais de cartographie : la carte est une représentation
géométrique conventionnelle, généralement plane, en positions
relatives, de phénoménes concrets ou abstraits, localisables dans
l'espace. C'est aussi un document portant cette représentation ou
une partie de cette représentation sous forme d'une figure
manuscrite, imprimée ou réalisée par tout autre moyen.

Donc la cartographie est tout a la fois une science, un art et
une technique. Et la carte, qui en est la finalité tend a se
rapprocher dela vérité avec une certaine beauté.

2022-04-05
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Carte ?

* Plusieurs définitions...

 Mais on comprend que c'est une représentation graphique,
simplifiée et conventionnelle sur un plan, des objets et des
phénomeénes qui ont lieu ou se manifestent sur ou prés de la
surface terrestre, et ceci selon un rapport de similitude que I'on
qualifie d'« échelle cartographique ».

+ Toutes les cartes ont en commun de représenter une portion de
I'espace terrestre.

» |l apparait a travers les définitions que :

—La carte est une représentation graphique, un
dessin : un document visuel respectant des
principes et des régles bien définis ;

—La carte est une représentation plane
(projection) : elle matérialise le passage de la
sphere terrestre a un plan grace aux systemes
de projection qui présentent tous des
imperfections ;

2022-04-05
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—La carte est un modeéle réduit de la realité : elle
présente souvent une portion de I'espace concemé
avec un rapport de réduction que définit
« I'échelle » :

—La carte est une représentation simplifiée : elle
utilise une visualisation graphique et avec des
figurés conventionnels ou non ;

—La carte est une représentation conventionnelle : sa
vocation est admise par tous et elle repose sur un
langage partagé.

1. Caractéristiques d'une carte

La carte doit étre telle que le lecteur soit capable d'extraire I'information qui
I'intéresse. Pour cela un certain nombre de principes doivent étre respectés.

1.2. Qualités d'une carte

La précision géométrique, I'exhaustivité, la précision sémantique et la fiabilité
sont des qualités internes a la carte. La lisibilité, la sélectivité et I'esthétique sont
des qualités externes a la carte, qui font intervenir le lecteur.

La précision géométrique est I'estimation de I'écart entre la position sur le terrain
nominal et la position reportée sur la carte. C'est la valeur intrinséque de la carte ou
la précision des données (canevas d'appui, échelle des photographies aériennes,
précision des appareils de restitution).
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1. Caractéristiques d'une carte

1.2. Qualités d'une carte

L'exactitude est la conformité aux spécifications dans la saisie des données. Elle
implique le respect des regles de sémiologie, d'écriture cartographique et les
spécifications de rédaction et de reproduction.

L'exhaustivité est la conformité de la présence ou de I'absence des objets portés
sur la carte a une date t par rapport au terrain. D'ou l'importance de préciser les
dates de saisie, traitements et mises a jour éventuelles.

La fiabilité est I'assurance pour l'utilisateur de pouvoir se servir du produit sans
mauvaise surprise. La fiabilité est garantie par les limites d'utilisation définies par
le concepteur : I'age des données qui est indiqué par la date de saisie ; mais il faut
savoir que cette fiabilité diminue fortement avec le temps, car les informations se
périment.

1. Caractéristiques d'une carte

1.1. Qualités d'une carte

La lisibilité est la bonne perception du contenu, qui dépend de l'application des
regles de lisibilité, de I'utilisation pertinente des variables de sémiologie
graphique, de la qualité du graphisme, de la netteté, du choix adéquat des
couleurs et de la qualité de l'impression.

La sélectivité est I'aptitude a distinguer les différentes catégories d'objets en
fonction de choix fixés pour une série de cartes donnée. Elle dépend de la
densité des objets, des niveaux de lecture choisis, du nombre de couleurs et de
leur bonne utilisation, ainsi que de la bonne adéquation des regles graphiques
avec les objets a signifier.

L'esthétique est la capacité a définir un produit agréable et efficace a lire pour
l'utilisateur. Elle est fonction de la maitrise du concepteur face aux techniques
cartographiques et de son sens artistique.

2022-04-05
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U Branches de la cartographie ?

Cartographie mathématique

Cartographie topographique

‘lrln"rqphu numérique

Cartographie
mathématique

Objet fondamental ?

Représentation de la Terre ou
d’une portion de sa surface sur
le plan d'une carte.

2022-04-05
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Cartographie :

topographique Objet fondamental ?
Localisation et représentation sur
une carte, avec plus ou moins de
précision, des objets physiques
(lacs, ponts, batiments, etc.) et du
relief topographique.

Cartographie
thématique
e Diveloppement Huumain 2009 Représentation sur une carte
s O des objets et des
phénomeénes biophysiques
ainsi que des phénomenes
socioéconomiques.

3, .
‘5!.
?fbf

Objet fondamental ?

14
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» Cartes thématiques

Les cartes schématiques

+ Cartes thématiques

Les cartogrammes :

Watdrmappar s Popuision Carogras

Andorra / Monaco

ﬂnmc#

Les carte chorographique :

[ ot basiues
- rocnss eanues

B iybies maineu, sciss atalos
- s ot dlemiaues
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+ Cartes thématiques

Une carte choropléthe : Elles servent a montrer les variations d’intensité d’un phénomene
surfacique.

]
=
=
=
=

Les cartes en courbes : expriment des différences de valeurs dans l’espace (comme les cartes en
plages), mais ici I'information est obtenue sur des points. [ o / < 8 B
fFp*

240> by Meteoss cheiz

Carte du temps de 12 UTC.

Cartographie
numérique

Objet fondamental ?

Utilisation de l'ordinateur et de
ses périphériques pour
réaliser |le processus
cartographique, de la
conception a I'édition finale.

2022-04-05
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Dans la litterature,

En plus des catégories générales, il y a une typologie
plus large concernant les cartes :

— Cartes d'analyse - Cartes de géoconception et de
planification - Cartes temporelles -Tableau de bord
et cartes d'état opérationnel - Cartes d'inventaire
des réseaux - Cartes statistiques (choropléthes) -
Cartes heuristiques (mentales, cognitive, carte des
idées, mind map) - Cartes de points d'intérét -

Cartes en 3D et globes...

1.3. Echelle et pouvoir séparateur de 1'oeil

On définit /échelle ou le rapport d'échelle E comme étant le rapport d'une distance mesurée sur

la carte a sa valeur réelle sur le terrain.

CONTRAINTES
b REPRESENTATION GRAPHIQUE
DistanceCarte “
= Acuité visualle do 4’——“———.
y y discrémination Nem
DistanceT errain et e
Aol Vieuste ——
dralignement e o002,
Seuil de perception | Ponctuel @ 0.2mm W odsmm O 03mm [ 05mm
A 1mm _~_05mm _~_06mm
Linéaire 0.1 mm
Seull de séparation | LN¢ae "2
~¥10
Panctuel i
240

Seuil de
différenciation

Ponctuel . . onire 2 paliers ke rapport des surfaces doit
Btre au moins de 2

Linkaire __———  Traits rapp acart d 0, 1mem
Traits éloignés 0,3 mm minimum
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Usages

DEVELOPPER LA
ONNAISSANCE

EOGRAPHIQUE

GERER
L'ESPACE

Sommaire indicatif

* Le langage cartographique
— Mode d'implantation des variables visuelles
— Types de variables visuelles
— Propriétés des variables visuelles
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* Qu'est-ce que vous voyez ?
+ Comment auriez-vous représenté (cartographié) ce que vous voyez ?

Mode d'implantation des variables visuelles

L'implantation renvoie a la transcription
cartographique d'un objet ou d'un
phénomeéne sur un plan a deux
dimensions.

Les descripteurs géométriques des objets
auxquels les variables s'appliquent se
limitent a trois : ... (lesquels ?)

2022-04-05
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Trois éléments

de base de la représentation graphique

PONT

PRECSION

-7 N

Segr

\
ww
N
e
POLYGONE n
A ™ LE

Lgne

XY

Ichodchus
Ertitees.

Gapes

X0Y0- X1.¥1
Ange. Dngtude

Chemin
A

Rux

X0, YO - Xn, Yn
Foncion POLY

nprécsan
indidus

Q Le point

— Permet de localiser des objets ou des phénoménes
peu étendus, a un endroit précis de |'espace.

— La localisation se fait dans le plan de la carte sur un

point, sans longueur et sans surface

— Le figuré utilisé peut varier de taille, de couleur, de
valeur, d'orientation, de grain, de forme

— Le symbole utilisé peut figuratif ou évocateur.

- Exemples : usine, école, arbre, maison, ville, port,
gare, case de santé, lieu de culte, un campement, etc.

2022-04-05
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figuratif ou évocateur...

m O A O

Q Laligne

— Permet d'implanter des phénomeénes linéaires
localisables par une ligne sur la carte

— Le figuré utilisé peut varier de taille (largeur), de
couleur, de valeur, d'orientation, de grain, de forme

— Exemples : routes, chemin de fer, piste de production,
cours d’eau, frontiéres, etc.

_

-

2022-04-05

25



O Lasurface

— Permet d'implanter des phénomeénes qui
s'étendent dans l'espace

— La zone représentée varie de forme, de couleur,
de grain, dimension et d'orientation

— Exemples : régions, reliefs, productions agricoles,
espaces touristiques, espaces urbains, zones
d'influence...

Variables visuelles

TYPEDE  RELATION TRANSCRIPTION  VARIABLESVISUELLES
DONNEES ENTRE GRAPHIQUE
LES DONNEES
Quantités points taille
TO— I -
= HEL
(clorté)
'“hl:“ ma‘ ’ o '“ur % E E
groin
pointy
ordre | hidrarchie 4= | lignes valeur couleur
Donnbes e
qualicatives waille valewr E []]]]
&ifk ! - points grain. couleur.| Orientation 4
Ignes onentation
ressemblance i ot forme m_ (o} -* ‘
ASIOCHOS ey e

+d'informations sur : hitp://cartographie sciences-po. frirnode’29

+ de détails :
consulter bibliographie m
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Shape

Size

Color
Hue

Color
Value

Color
Intensity

Texture

Best 1o
show

qualitative
differences

quantitative
differences

qualitative
differences

quantritative
differences

qualitasi
differences

B @ i et N (e 4
"o ® T NEN =

---------------

+d'informations sur : hitp://docplayer fr/30009 15-Visualisation-d-information. him|

Systeme d’information
géographique

A- Qu’est-ce qu’un SIG?
B- Les composants d’un SIG

C- Comment fonctionne un SIG
D- Les principales fonctions d’un SIG
E- Les domaines d’application
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La définition d’un SIG

Un SIG est un systéme de gestion de base de
données pour la saisie, le stockage, I’extraction
I'interrogation, ’analyse et I’affichage des
données localisées (PORNON, H., 1992).

Cette définition est orientée vers les besoins
des utilisateurs.

Un SIG est un ensemble de données repérées dans I’espace
structurées de fagon a pouvoir en extraire des synthéses utiles
a la décision (DIDIER, M., 1990). Cette définition est davantage
tournée vers les besoins des décideurs.

UN SIG est un systéeme informatisé capable de gérer, d’analyser
et de représenter des données géographiques sous différentes
formes pour aider les utilisateurs et les décideurs a mieux
comprendre des phénomeénes d’aménagement, de planification
et d’intervention.

Aujourd’hui, les SIG représentent un marché de plusieurs
milliards de dollars dans le monde et emploient plusieurs
centaines de milliers de personnes.

Les SIG sont enseignés dans
les écoles, les colléges et les
universités du monde entier.
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ercesz

¢ localiser des marchands et leurs

Avec un SIG, vous pouvez...
concurrents sur une carte;

Avec un SIG, vous pouvez...

terminer le meilleur endroit pour établir un nouveau commerce;

- dé
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Avec un SIG, vous pouvez...
» établir des diagrammes qui montrent les relations entre la récolte et

I'exposition;

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Histogram of Aspect of Dem Value

Value-| Value2 Value 3

Value-4

Value &

W 0.072 - 30064
30 064 - B0.056
60,056 - 90.049
150,043 - 120.041
120,041 - 150.034
150,034 - 180.025
60,026 - 210.018
D210.018 - 240,011
B 240,011 - 270.003
270,003 - 299 995
299,995 - 329,958
379,988 - 359,98

Avec un SIG, vous pouvez.

¢ cerner les transactions immobiliéres;

ol Photos-b stimentsshp
=

of Arvessshp
[ ]
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=
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=]

¢l G prns
i

Ao terre
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¥ Update Values
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i
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v el §

9on
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Carte de Boischatel

~ Attributes of Lot

B
ot

543086413 22200] 125100

5495056498 22300 100600
Sissisert| 000111900
5495056858 25000 108400
Sicsisois| 206051600
Sicsisizs 20,120
Sissisirss| 20 11500
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ieans
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Avec un SIG, vous pouvez...
 tracer et analyser les territoires de mise en marché;

Avec un SIG, vous pouvez...
* comparer des données d'évolution démographique;

2022-04-05
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Avec un SIG, vous pouvez...

» évaluer les liens entre les zones de désastres naturels et les primes
d'assurances;

[ Farc etespace wert

[ Pare etrécréation

[ Flan deau

I Fotvgone non classiié.

[ Production d'arbustes et d'arbres d'orn
[ ] Réseau et équipement de transport
[ Résidentiel

[ Résidential basse densité

[ Résidentiel haute densité R

[ Résidentiel moyenne densité

[ Sablirefgraviére

[ Santé. bien-étre et cuttuel

[ 5ol altéré avee couverture végétale
[ Solaltéré sans wégétation significative
I soinon perturté

[ Utilité publique

[ utilité publique dépét de neige usée.)
[ Utilité publique ¢ Infrastructure d'appro
[ utilité publique ¢ infrastructure de télée
[ Utilité publique { site denfouissement d
[ Utilité publique Cinfrastructurs de distrib_|
] voie de sirculation -

Avec un SIG, vous pouvez...
» gérer les informations sur la fréquentation scolaire et la rendre accessible
aux décideurs

>

= £ Provenance
= [ total_cegeps
total
© 25-117
@ 118-19%

(D 197-531
@ s3z-139

O 1380 - 2781

= routes_prov

# [ total_ecoles
(= [ munic_s polygan

= O contour_Prow
]

E commi-anticoski
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Méme si ces applications sont diversifiées, elles ont
toutes quelque chose en commun :

elles traitent toutes de problémes a référence spatiale basés
sur des localisations, les caractéristiques de ces localisations
et les liens entre ces localisations.

Systeme d’information
géographique

A- Qu’est-ce qu’un SIG?
B- Les composants d’un SIG

C- Comment fonctionne un SIG
D- Les principales fonctions d’un SIG
E- Les domaines d’application
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Un systéme d’information
géographique est constitué de 5
composants majeurs

Logiciels

Les composants d’un SIG
1- Matériel
Les SIG fonctionnent aujourd’hui sur une trés large gamme d’ordinateurs, des

serveurs de données aux ordinateurs de bureaux connectés en réseau ou
utilisés de fagon autonome.

2022-04-05
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Les composants d’un SIG
2- Logiciels

Les logiciels de SIG offrent les outils et les fonctions pour stocker, analyser et
afficher toutes les informations.

Mapinfo

Les composants d’un SIG

Principaux composants logiciels d’un SIG

- Outils pour saisir et manipuler les informations géographiques
- systéme de gestion de base de données

- outils géographiques de requéte, analyse et visualisation

- interface graphique utilisateur pour une utilisation facile

2022-04-05
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Les composants d’un SIG

3-Données

Les données sont certainement les composants les plus importants des SIG.
Les données géographiques et les données tabulaires associées peuvent, soit
étre constituées en interne, soit acquises auprés de producteurs de données

BaseGéo Sénégal est une base de données géospatiales accessible a tous.
Elle contient des ortho-images Alos (format tiff) et des données vectorielles
normalisées (formats shapefile et kml) aux échelles 1:50 000, 1:200 000 et 1:1
000 000.

3- Données

Les données proposées sur cette plate-forme sont produites dans le cadre d’une
mission de service public. L’inscription et I'utilisation de la plate-forme sont
gratuites sous réserve d’enregistrer son identité de personne physique ou
morale.

-- Base Géo : http.//www.basegeo.gouv.sn/

«- Géo répertoire : www.georep.gouv.sn

«- Plan national géomatique : http./www.geosenegal.gouv.sn/

-- Visualiseur générique : http.//www.vigeosn.gouv.sn/

” N
PORTAIL DES SERVICES SOCIAUX DE BASE DU SENEGAL 2 GéoSénégal

-l el < > Creniiaer R A @ @ Eewopisoer on fomat POF. Fond e caste» | Légende.
ie e
& ’

LLLLLL
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Les composants d’un SIG
De quelles données avez-vous besoin ?

Si I'on considére un systéme d’information géographique comme un moteur, il
est essentiel pour qu’il fonctionne de l'alimenter avec un carburant. Dans
I'univers des SIG, ce carburant ce sont les données.

Si vous n’étes pas familier avec les données cartographiques et les autres
bases de données, posez-vous d’abord la question " Quel est I'usage de ces
données et qu’elle en est la finalité ? «

Nous vous proposons de découvrir ici quelques grands thémes de données
disponibles aujourd’hui sur le marché sachant que de nombreux projets SIG
aujourd’hui dans le monde s’appuient sur ces catalogues.

Les composants d’un SIG
Les données cartographiques de base

- les routes et autoroutes

- les limites administratives

- les noms de communes

- les cours d’eau

- les espaces verts

- toutes les informations habituelles disponibles sur une carte papier.

Ces données sont majoritairement disponibles sous la forme raster.

2022-04-05
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Les composants d’un SIG
Les cartes et données sectorielles

- la démographie - la criminalité

- les habitudes de consommation - la sécurité civile
- les aspects financiers - les entreprises

- la santé - le transport

- les télécommunications

Ces données sont disponibles suivant le cas en format
cartographique ou sous forme de données tabulaires.

Les composants d’un SIG
Les cartes et données environnementales

- ’environnement

- le climat

- les risques liés a I’environnement

- les images satellitaires

- la topographie et les ressources naturelles

2022-04-05
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Les composants d’un SIG
Les cartes et données de référence mondiales

Elles illustrent une représentation mondiale intégrant les
frontiéres et toutes les informations liées a chaque pays
- Population

- revenus, PIB, économie...

Ou trouver les données dont vous avez besoin ?

-IGN

- Téléatlas

- Geosignal

- INSEE

- Dun & Bradstreet

- divers organismes d’Etats

ArcData (ESRI France) vous propose un grand cataloguede
donnée

Les composants d’un SIG

4- Utilisateurs

Un SIG étant avant tout un outil, c’est son utilisation (et donc, son
ou ses utilisateurs) qui permet d’en exploiter la quintessence.

Les SIG s’adressent a une trés grande communauté
d’utilisateurs, depuis ceux qui créent et maintiennent les
systéemes jusqu’aux personnes utilisant dans leur travail quotidien
la dimension géographique.

Avec 'avenement des SIG sur Internet la communauté des
utilisateurs de SIG s’agrandit de fagon importante chaque jour et
il est raisonnable de penser qu’a bréve échéance, nous serons
tous, a des niveaux différents, des utilisateurs de SIG

2022-04-05
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Les composants d’un SIG
5- Méthodes
La mise en ceuvre et I'exploitation d’'un SIG ne peut

s’envisager sans le respect de certaines régles et procédures
propres a chaque organisation:

-intégrité des données;
-confidentialité des données.

A- Qu’est-ce qu’un SIG?
B- Les composants d’un SIG
C- Comment fonctionne un SIG

D- Les principales fonctions d’un SIG
E- Les domaines d’application
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Comment fonctionne un SIG ?

Un SIG stocke les informations
concernant le monde sous la forme
de couches thématiques pouvant étre
reliées les unes aux autres par la

geéographie.

Ce concept, a la fois

simple et puissant, a prouvé son
efficacité pour résoudre de nombreux
problémes concrets

Wals
AL .
" M et
LI *,

Références géographiques

L'information géographique contient soit
une référence géographique explicite

latitude et longitude ou grille de

coordonnées nationales) ou une
référence géographique implicite
(adresse, code postal, nom de route...).

Bl= Commerces

Co
commerces 1
TYPE

Garage
Notaire
Salon de cofffure

= M commerces2
THPE
commerciale

institutionnells
service
=l ¥ ruescug

=l livizz-riuriz

|

& Attributes of commerces 1

NOM

[ X coorcen
556762121209
474202341204
425727 935298
374584,704619
152825,005338
215318,253954
293053,831575

24201046981
299573,355406
224703864779

Y coor cen

5387389, 23884
5348510,3436

5289631,70791
5269456,1529
5437743,13464
5358639, 78452
5553514,31468
53744231924
5289707 52099
5202301,11308
a1 7ad7e|

Coilferic Aladin en

» [Cofffure Cazo

Cailfure e 2503 enr
Caifture Luey & Lynn Gigue|
Cailfure Scupl-art

Coifure Thali esthétiqus
Escomplecaife

Holmes Beauté

Shape |  ADRESSE TYPE
Point 427 3e Avenue Sdon de coifue (00
Foint 12806 Bd Benoit® | Salon de coiffue (052
Point 2503 Avenue Maufs | Salon de coiffure. [0
Foint: 21994, Ch de la Canardin Sakon de caiffwe. |
Point 1550 3z Avente: Saion de caifure
Foint 350 14 e Salon de coifure
Point 994 3e Averue Saion de caifure

Paint 1895 Avenue Maufils

Salon de coiffure
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Références géographiques

Le géocodage processus automatique, est utilisé pour transformer les
références implicites en références explicites et permettre ainsi de
localiser les objets et les événements sur la Terre afin de les analyser.

Ez| Attributes of ruescug
STREET FROMLEFT| TOLEFT |[FROMRIGHT| TORIGHT | TYPE_ROAD |

ELYERLIE, 1R 1645, JE00. 1EEE. 4
3E AVEMUE 1507 1555 1508 15396 I 4
|| 3E AVENLE | 1407 1435] 1400 1434 4
& Attributes of commerces 1
— NOM Shape | ADRESSE | TYPE
—|| _| Coifterie Aladin enr Point i42? 3e Avenue Salan de caiffure
—|_ Ceifture: Cazo Paint 1- 2305 Bd Benait 3/ Salon de coiffure
¥ Coiffure le 2503 err Point 2503 Averue Maulls | Salon de coifure
G L Ciqul ik 2100 Chdes Conadibi Sl dasailh
1 | Coiffwe Scuphat | Faint 1550 3 Averue Salon de coifuie I
B R L el o e g T AT eI
==l | Escompte-coiffe Paint 994 3e Avenue Salon de coiffure
| Halmes Beauté Point | 1895 Avenue Maufils Salan de coiffure

l Recard: 14] < 3 e[| Show[ Al Selected | Records (1 outof 48 Selscted ]

Modeéles de données vecteurs et raster

Dans le modéle vecteur les informations
sont regroupées sous la forme de
coordonnées X, V.

Le modéle raster, quant a lui, est constitué
d’'une matrice de points pouvant tous étre
différents les uns des autres.

Monde réel

2022-04-05
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Modeles de données vecteurs

Eléments ponctuels

Les objets de type ponctuel sont dans ce
cas représentés par un simple point.

e o
Edit Sketch Properties =}
[ [v I
o 0 249251,791 5188133417 Cégep Limoilou
] ]
%
Firish Sketch
e
%
o ° °

Modéles de données vecteurs
Eléments linéaires
Les objets linéaires (routes, fleuves...) sont,

eux, représentés par une succession de
coordonnées X,y.

Lol N
Edit Sketch Properties i E|
Part [% [y ‘

] a 248132,186  5188240,951
1 248027,171 5188188,919

Finish Sketch
&/% N %/ ]
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Modeles de données vecteurs

Eléments polygonaux

Les objets polygonaux (territoire
géographique, parcelle...) sont, quant a
eux, représentés par une succession de
coordonnées délimitant une surface fermeée

"\

El
[Part | [x [¥ \ E

ﬂ 250157,408  5187180,010
250000,101 5187089,000
249517,101 5186881,000 -

243325,101 5186822,000
249054,101 S187096,000
248628,101 S5187277,000
248661,101 S187412,000
248661,101 5167408,000
248473,101 S187371,000
248396,101 5167204,000
0 248340,101 5186325,000
1 248091,101  S5187065,000 LI

Finish Sketch

T A =

Modeéles de données raster

Le modéle raster, quant a lui, est constitué
d’'une matrice de points pouvant tous étre
différents les uns des autres.

Il s’adapte parfaitement a la représentation
de données variables continues telles que la
nature d’un sol.

Monde réel
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Modeles de données vecteurs et raster

Chacun de ces deux modéles de données
dispose de ses avantages. Un SIG moderne
se doit d’exploiter simultanément ces deux
types de représentation.

Monde réel

A- Qu’est-ce qu’un SIG?
B- Les composants d’un SIG

C- Comment fonctionne un SIG
D- Les principales fonctions d’un SIG
E- Les domaines d’application
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Les principales fonctions d'un SIG
Saisie

Avant d'utiliser des données papier dans un SIG, il est nécessaire
de les convertir dans un format informatique Cette étape
essentielle depuis le papier vers I'ordinateur s’appelle
numérisation

Le balayeur optique permet de
convertir les documents papiers
ou films en format matriciel
couleur ou monochrome.

Les principales fonctions d'un SIG
Saisie
Les SIG modernes sont capables d’automatiser complétement

ces taches pour des projets importants en utilisant la technologie
des scanneurs

D’autres projets moins importants peuvent se contenter d‘une
phase de numérisation manuelle (table a numériser). Aujourd’hui,
de nombreuses données géographiques sont disponibles dans
des formats standards lisibles par les SIG.

Ces données sont disponibles auprés de producteurs de données
et peuvent étre directement intégrées a un SIG.

2022-04-05
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Les principales fonctions d'un SIG

Manipulations
I . +
Les sources d’information B
(comme celles décrites -] | &
Y

précédemment) peuvent étre
d’origines trés diverses

Il est donc nécessaire de les
harmoniser afin de pouvoir les
exploiter conjointement

(c’est le cas des échelles

du niveau de détail, des
conventions de représentation...)

Les principales fonctions d'un SIG

Manipulations

Les SIG intégrent de nombreux
outils permettant de manipuler

toutes les données pour les
rendre cohérentes et ne garder
que celles qui sont essentielles
au projet.

Ces manipulations peuvent

étre temporaires ou bien étre —|

permanentes pour assurer
alors une cohérence définitive

rue Open Attribute Table

O rum_Je  Joins and Relates
< Zoom To Layer

O Yisible Scale Range

golf Convert Labels to Annotation...
[ ¥ Convert Features to Graphics..,
O Data
= aver Fil...

L3 Progertic:

13

des différentes sources de données.

[ Clear Selected Features
B Switch Selection
@ Select Al

Copy Records For Selected Features
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Les principales fonctions d'un SIG
Gestion

Si, pour les petits projets, il est envisageable de stocker
les informations géographiques comme de simples
fichiers, il en est tout autrement quand le volume de
données grandit et que le nombre d’utilisateurs de ces
mémes informations devient important.

E Attributes of codes_postaux

| FD | Shape | POSTALCOD|POST_CODE LONGITUDE | -
3 0] Fairt GOATAD GOA 140 72,0131
N 1| Pairt GOA1B0 GOA4 180 70,508
H| 2|Pairt GOAICO GOA 1C0 703117
] 3|Pairt GOATED GOA 1E0 70,8923
H| 4|Poirt GOATHD GOA THD -71.1563
0 5| Pairt GOA1J0 GO4 140 71,4384
H| &|Poirt GOATKD GOA TKO 71,3546
| 7| Pairt GOA1LO GO4 1L0 717976
H| 8|Poirt GOATMO GOA TMO 74,339
| 3|Pairt GOATND GOA TND 710817
0| 10| Point GOATPD GO4 1P0 75,0007
‘I 11 Print fna1RN f3na 1AM Flamal ¥
Record: 14] 4 1 v|r| Show| Al Selected | Recorcd (0 outof 193933 Selected
1KY n [ar il s

Les principales fonctions d'un SIG

Gestion

Dans ce cas, il est essentiel d’utiliser un SGBD (Systéme
de Gestion de Bases de Données) pour faciliter le
stockage, I'organisation et la gestion des données. Un
SGBD n’est autre qu’un outil de gestion de la base de
données.

B bd1 : Base de données (format de fichier Access 2000) FEX

G ouvrir B Modfier {mNouyea %

Objets ] Créer une table en mods Création

Tables Créer une table & Faide de PAssistant

B requetes Créer une table en entrant des données

FewlE
B e
%) Pages
2 Macos
& Moddes

Groupes

@ Favors
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Les principales fonctions d'un SIG

Gestion

Il existe de nombreux types de
SGBD, mais en systéme
d’'information géographique, le plus
utilisé estle SGBDR (Systéme de
Gestion de Bases de Données
Relationnel).

Les données y sont représentées
sous la forme de tables utilisant
certains champs comme lien
Cette approche qui peut paraitre
simpliste offre une souplesse et
une flexibilité sans équivalent
permettant aux SIG de s’adapter
a tous les cas.

‘commi_scolaire_francophone C5

CsdelaB
Fodalab

commi_scolaire_francophone. CODE_CS

R[5 au Coeurdes Valges 773000
83000
Cs. de Chafevois 731000
Cs. de Kamouraska RivieredurLowp 1714000
Cs. de Lomiante 622000
Cs. de IEnergie 742000
s de [Estuaie 791000
TS de et 784000
<

801000
a2anmn

Attributes of Sum clienttatalN4

Count_CS |

Sum_Tatal

1 |C.c au Coeur-desalées

C.s. de Charlevois

C.. de Lmiante
1C.<. de IEnergie
[T T

6
2
2
1
C.5. de Kamouraska-Rivigre-du-Loup 1
7
3
5

17 C.s. de IMr-et-des-Bois

20|C.s. de la Capitale
210 e dels CatadioSid

19| C.5. de la Beauce-Etchemin iE

Les principales fonctions d'un SIG

Interrogation et analyse

Disposant d’'un SIG, vous allez pouvoir commencer par poser des

questions simples telles que :

A qui appartient cette parcelle ?

- Lequel de ces deux points est le plus loin ?
- Ou sont les terrains utilisables pour une industrie ?
- Quels sont les terrains disponibles pour construire de nouvelles

maisons ?

Et des questions intégrant une analyse, comme par exemple :

- Quels sont les sols adaptés a la plantation de chénes ?
- Si je construis une autoroute ici, quel en sera le trafic ?
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Les principales fonctions d'un SIG

Interrogation et analyse

Les SIG procurent a la fois des outils simples d’interrogation et de
puissantes solutions d’analyse accessibles a tous les publics.

Sont complétement contenus dans

The red features represent the features in outes selection
The highlihied cyan features are selected becatse they
intersect the red featres

rithe
|| Tre R s i e

-{% <2

Foirts

K\

Intersection

=

"4 i-\yo g

°
°
° o

® o\ "o
e =

Foboms

A une distance de Contiennent
Les SIG modernes disposent de nombreux et puissants outils
d’analyse, mais deux d’entre eux apparaissent comme
particulierement essentiels :

Les principales fonctions d'un SIG

L’analyse de proximité

Combien existe-t-il de maisons dans une zone de
100 métres de part et d’autre de cette autoroute ?
- Quel est le nombre total de clients dans un rayon
de 10 km autour de ce magasin ?

fons spranumétiaue. Cro
payées oct

2022-04-05

50



Les principales fonctions d'un SIG

Analyse spatiale

L'intégration de données au travers des
différentes couches d’information permet
d’effectuer une analyse spatiale rigoureuse.

Position  X=4.233,6645,626

Cette analyse par croisement d’information
si elle peut s’effectuer visuellement

(a 'identique de calques superposeés les uns
aux autres), nécessite souvent le croisement
avec des informations alphanumériques.

Croiser la nature d’un sol, sa déclivité, la
végétation présente avec les propriétaires et les
taxes payées est un exemple d’analyse
sophistiquée que permet 'usage d’un SIG.

Les principales fonctions d'un SIG

Visualisation

Pour de nombreuses opérations
géographiques, la finalité consiste a
bien visualiser des cartes et des
graphiques Une carte vaut mieux qu’un
long discours La carte est, en effet, un
formidable outil de synthése et de
présentation de I'information.

Répartition de la population
dans I'‘Arrondissement 2 en 2004

anond 2
osTRCT

Les SIG offrent a la cartographie
moderne de nouveaux modes
d’expression permettant d’accroitre
de fagon significative son réle
pédagogique.
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Les principales fonctions d'un SIG

Visualisation

Les cartes créées avec un SIG peuvent désormais facilement
intégrer des rapports, des vues 3D, des images
photographiques et toutes sortes d’éléments multimédias

A- Qu’est-ce qu’un SIG?

B- Les composants d’un SIG

C- Les principales fonctions d’un SIG
D- Comment fonctionne un SIG

E- Les domaines d’application
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Les domaines d’application

Gestion de I’Etat Commerce et finance
Environnement Média

Recherche Commerce de détail
Education Energie

Prévention et sécurité  Foresterie

Défense Exploitation miniére
Transports Ressources naturelles
Télécommunications Services d’urgence
Santé Bibliothéques et musées
Agriculture

Immobilier

Assurances
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TELECHARGEZ MON
APPLICATION MOBILE

LEARN WITH SYLLA

DISPONIBLE SUR

P> Google play

# DISPONIBLE SUR

App Store

Déja Publiée

Prochainement

Learn With Sylla

MobiApps Pro  Enseignement

Contient des annonces
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